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Zur Einstimmung

"Phantasie ist wichtiger als Wissen, 

denn Wissen ist begrenzt„

„Imagination is more important than

knowledge. Knowledge is limited. 
Imagination encircles the world“

Albert Einstein, 1919
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Agenda

• Eigener Forschungshintergrund

• Merkmale einer „guten“ Forschung

• Forschung im ingenieurwissenschaftlichen Bereich

• Aktuelle Forschungsprojekte
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Sicht der Teilnehmer – Mentimeter-Umfrage
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Quelle der rechten Abb.: https://www.mentimeter.com, erstellt am 25.09.2023



Eigener Forschungshintergrund
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Eigene Forschungsgruppe 
(System Development)
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• Forschungsprojekte
• Vorlaufprojekte (1/2 Jahr)

• Kooperationsprojekte (2-3 Jahre)

• Auftragsforschung (industrieabhängig)

• Projektergebnisse und Publizität
• Professionelle Ergebnisverwaltung 

• Monografien (Forschungsergebnisse)

• Konferenzbeiträge (Networking und Feedback)

• Wissenschaftliche Veranstaltungen
• Eigene Workshops/Konferenzen

• Unterstützung (Gutachter – Peer Reviews)

• Doktorandentage/Promotionskolleg

• Communities (GI, IEEE, ceCMG, …)

Quelle der rechten Abb.: https://blog.hwr-berlin.de/schmietendorf, abgerufen 25.09.2023



Forschung im 
ingenieurwissenschaftlichen 

Bereich
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„Gute Forschung“

… Hier sind einige der wichtigsten Merkmale, die gute Forschung ausmachen: 

1. Klare Zielsetzung: Gute Forschung beginnt mit einer klaren und präzisen 
Formulierung des Forschungsziels …. Die Forschungsfrage sollte spezifisch, relevant 
und wissenschaftlich bedeutend sein. 2. Systematische Methodik: Die Forschung sollte 
einen klaren Forschungsplan und eine systematische Methodik haben, die es 
ermöglichen, Daten zu sammeln, zu analysieren und zu interpretieren. Dies kann 
quantitative oder qualitative Methoden einschließen, je nach Art der Forschung. 3. 
Empirische Evidenz: Gute Forschung basiert auf empirischen Beweisen, die durch 
Beobachtung, Experimente oder Datenerhebung gesammelt wurden. Diese Beweise 
sollten objektiv und nachvollziehbar sein. 4. Validität und Reliabilität: 
Forschungsinstrumente und -methoden sollten validiert und zuverlässig sein, um 
sicherzustellen, dass die erhobenen Daten korrekt und konsistent sind. 5. 
Überprüfbarkeit: Forschungsergebnisse sollten für andere Forscherinnen und Forscher 
überprüfbar sein. Dies bedeutet, dass die Forschung transparent sein sollte und 
ausreichende Informationen über die Methodik, Daten und Analysen bereitstellen sollte. 
6. Relevanz: Gute Forschung sollte relevant für die bestehende Wissensbasis sein und 
einen Beitrag zur Lösung eines Problems oder zur Entwicklung von Theorien leisten. 7. 
Theoretischer Rahmen: Forschung sollte in einen theoretischen Rahmen eingebettet sein, 
der die Bedeutung der Ergebnisse im Kontext vorhandener Theorien und Konzepte 
erklärt. 8. Ethik und Integrität: Forschung sollte ethische Grundsätze und Standards 
einhalten und sicherstellen, dass die Rechte und das Wohl der beteiligten Personen 
respektiert werden. 9. Peer-Review: Gute Forschung wird oft von anderen Experten auf 
dem Gebiet begutachtet (Peer-Review), um sicherzustellen, dass sie qualitativ hochwertig 
ist und den akademischen Standards entspricht. 10. Klarheit in der Kommunikation: 
Forschungsergebnisse sollten klar und verständlich kommuniziert werden, sei es in 
wissenschaftlichen Artikeln, Konferenzpräsentationen oder anderen Medien. 11. 
Fortlaufende Aktualisierung: Forschung sollte sich in einem sich ständig entwickelnden 
Umfeld weiterentwickeln und aktualisiert werden, um neue Erkenntnisse und 
Entwicklungen zu berücksichtigen.

Zusammenfassend kann man sagen, dass gute Forschung eine sorgfältige Planung, eine 
solide Methodik, Evidenzbasierung, Ethik und Kommunikation umfasst und dazu 
beiträgt, das Wissen in einem bestimmten Bereich zu erweitern oder zu vertiefen.
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Inhalt erzeugt mit Hilfe des Werkzeugs ChatGPT, https://chat.openai.com, verwendet: 25.09.2023



„Ingenieurwissenschaftliche Forschung“

…
1. Anwendungsorientierung: … praktische Lösungen für reale Probleme …
2. Interdisziplinäre Natur: … Zusammenarbeit von Experten aus verschiedenen Disziplinen, 

einschließlich Mathematik, Physik, Chemie und Materialwissenschaften
3. Experimente und Prototypen: Ingenieure führen Experimente durch und entwickeln 

Prototypen, um ihre Forschungsideen zu überprüfen und zu verfeinern. …
4. Designorientierung: Die Entwicklung neuer Produkte, Systeme oder Technologien steht im 

Mittelpunkt der ingenieurwissenschaftlichen Forschung. 
5. Problemorientierung: … konzentriert sich oft auf die Lösung konkreter technischer 

Herausforderungen, sei es im Bauwesen, in der Elektronik, im Maschinenbau, …
6. Praktische Umsetzbarkeit: … oft in die Produktion, in die Infrastruktur oder in andere 

technische Systeme integriert …
7. Normen und Vorschriften: …. Ingenieure müssen häufig strenge Normen und Vorschriften 

einhalten, …
8. Zyklischer Prozess: … oft iterativ. Nach der Entwicklung eines Prototyps werden 

wiederholt Tests und Verbesserungen durchgeführt, um das Endprodukt zu optimieren.
9. Teamarbeit: … erfordert oft die Zusammenarbeit in Teams, da verschiedene 

Fachkenntnisse und Fähigkeiten benötigt werden, …
10. Mathematische Grundlage: Die Anwendung von Mathematik ist in den 

Ingenieurwissenschaften von entscheidender Bedeutung. …

Insgesamt zeichnet sich die ingenieurwissenschaftliche Forschung durch ihre enge Verbindung 
zur Praxis, ihre multidisziplinäre Natur und ihren starken Fokus auf die Entwicklung von 
Lösungen für konkrete Probleme aus. Sie trägt wesentlich zur technologischen Entwicklung 
und zur Verbesserung der Lebensqualität bei.
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Inhalt erzeugt mit Hilfe des Werkzeugs ChatGPT, https://chat.openai.com, verwendet: 25.09.2023



Abgrenzung Bachelor/Master/Dissertation
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• Motivation, Ziele, Forschungsfragen und Hypothesen.

• Grundlagen zum Themengebiet (Begriffe, Einordnung, 

Abgrenzung).

• Quellenrecherche (Stand der Forschung ermitteln –

offene Probleme, Klassifizieren, …).

• Auswertung exist. bzw. Durchführung eigener 

empirischer Analysen (inkl. Bewertungsmodell).

• (Mathematische) Modellierung, Simulation oder auch 

kontrollierte Experimente.

• Konzepte zur Lösung bisher ungelöster Probleme.

• Validation bzw. Real World Feedback. 
Grund- und Bachelorstudium

Masterstudium

Unbekannte 

Welt (Wissen)

Breite des Wissens

Tiefe
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o
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n

Originärer 

Beitrag

Quelle der rechten Abb.: https://ps.ipd.kit.edu/downloads/vor_2012_forschungsmethodik_softwaretechnik.pdf, letzter Zugriff: 08.09.2023



Ethische Leitlinien der GI (Communities)
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Quelle der rechten Abb.: https://gi.de/ueber-uns/organisation/unsere-ethischen-leitlinien, letzter Zugriff 25.09.2023



Aktuelle Forschungsprojekte

28.09.2023 Prof. Dr. Andreas Schmietendorf 12



LoRaWAN-Netzabdeckung an Bahntrassen
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Abb.: TTN/TTI Coverage (Juli/August 2022)

LoRaWAN - Long Range Wide Area Network

Gesucht: Feldstärken in Abhängigkeit von der Geschwindigkeit

Ausgewählte Eigenschaften:

• Geringer Stromverbrauch der Endgeräte

• Geringe Bandbreite (kleine Datenmengen)

• Lange Batterielebensdauer (10 Jahre)

• u.a. Community-getriebene Hotspots

Beispiele für aktuelle LoRaWAN-Netze:

• The Things Network- / Industries (TTN/TTI)

• The Peoples Network (TN)

Quelle: Schinschke, J.; Schmietendorf, A.: LoRaWAN Coverage Analysis …, Eng. Proc. 2022, https://doi.org/10.3390/ecsa-9-13321

28.09.2023



TAHAI-Projekt (Partner aus Industrie und 
Forschung)
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• Anforderungen an AI Web APIs und Daten. 

• Experimente und Fallstudien:
• Berufsreife (BAFM e.V.)

• Forstwirtschaft (Berliner Forsten)

• Verkehr (Bahn bzw. Bundespolizei)

• Software Engineering (Fraunhofer IESE)

• …

• Rechtliche und ethische Aspekte. 

• Benötigte Engineering Prozesse. 

• Bewertung und Erklärbarkeit - XAI. 

• …


